esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



VARIABLE CAMSHAFT MECHANISM 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- International: 

- european: • 
Application number: 
Priority number(s): 



DE2029911 
1971-01-07 



F01L13/00 

F01L1/356; F01L31/16 
DE1 9702029911 19700618 
IT1 9690052410 19690627 



Also published as: 

US3633555 (A1 
NL7009496 (A) 
FR2051344(A5 
ES381201 (A) 
SE357414 (B) 

more » 




http://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE20299 1 1 &F=0 



6/6/2005 



51) Int. Q.: 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



F 01 1, 1/08 



Deutsche Kl.: 14 d, 1/08 



® 
® 



Of f enlegungsschrif t 2 029 9 1 1 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 



P 20 29 911.0 
18. Juni 1970 



Offenlegungstag: 7. Januar 1971 



Ausstellungsprtoritat: — 



Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 



Bezeichnung: 



27. Juni 1969 
I (alien 
52410-69 



Vorrichtung zum Antrich cin.es Nockens in bczug 
auf seine Anlricbswellc 



Zusatz zu: 
Ausscheidung aus: 
Anmelder: 

Vertreten 



Associated Engineering Ltd., Leamington Spa, 
Warwickshire (Groflbritannten) 

Polzer, Dipl.-Ing. Alfred, Patentanwalt, 3000 Hannover 



AIs Erfinder benannt: Raggi, Lodovico, Mailand (Italien) 



Benachrichtigung gemaft Art. 7 § 1 Abs. 2 Nr. 1 d. Ges. v. 4. 9. 1967 (BGBL I S. 960): _ 

. c^ks tioJUr jco A/US 



© 12.70 009882/1503 



11/70 



me in Zoichen: 0679 Pt 



2029911 



Associated. Engineering Limited 

60 Kenilworth Road, Leamington Spa 

Warwickshire 1 England 



Vorrichtung zum Antrieb eines Nocken in bozug 
auf seine Antrlebsirelle 



Die Erf indung bezleht sich auf eine Vorrichtung zur 
Bonegung eines Nocken im Verbal tnis zu seiner Antriebswelle und 
. ist im besonderen amrendbar £ Ur Verbrennungamotoren zur Veran- 
, derung der die Bin- und AuelaBventile des Motors steuernden 
No clcenb ewegung • 

Bekannt ist die besondere Bedeutung des Hubdiagramms 
von Verbrennungamotoren bei der Bestimmung der Leistungsanfor- 
derungen des Motors bei verschiedenen Iftadrehungsgeschwlndlgkei- 
ten. Die Brfahrung Hat sum Beisplel gezeigt, daB bei Zugrunde- 

; legung des Maacimalhubs des Binla&ventils als Konstaute sick die 

jAnfangs- und Endphasen und die Steigung des Hubdiagramras » aus 
denen sich die optimal* Leiatung ergibt, in Abhangigkeit von 
der Umdrehungszahl je Minute verandern. Der Zeitpunkt, an dear 

.sich das Ventil zu offnen beginnt, ist zum Beisplel so zu be- 
rechnen* daB das EinlaBventil bei Eintre ten eines Druckabfalls 
im Zylinder geniigend geoffnet und rechtzeitig vie dor vollstan- 

idig geschlossen ist f so daB die bei AuestoB eines Teiles des in 
den Zylinder gesaugten Gemisches auftretende "Riickwurf "-Erschei- 
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nuns vtrmiedan wird. Da die optimal a Phasengastaltung mit don 
dynamiachen Eigenachaf ten der Gas* innerhalb das Ansaugrohrts 
und daa Zylindera zuaammenhangt t hat as sich in der Praxis her* 
auageatellt 9 daa aia aich in Abhangigkeit von der Motordrehzahl 
vorandert* AhnXiche Uberlagungen aind inaofern auch nit Ilin- 
aicht auf daa AusXaAventiX anzustellen 9 ala eine richtige Pha- 
aengeataXtung bei diesem VentiX* mit ProbXemen verbundon 1st, 
dia dia Leietung iria auch dia Vertninderung dar Luf tverunreini- 
guns durch dan AuaetoA von nur sum Tail verbrannten Stof f en 
betreff an* 

AuAerdem haban dia Geaet«e 9 denendie voranderlichen 
Gaachwindigkaitan dor Auf- und Abvartebevegung dee Vantila un- 
terliegon, verechiedene Aueirirkungan anr dia Geschwindigkeit 9 
mit dar dar ZyXinder gefUXXt wird 9 und auf die GleichmaGigkeit 
dar Verbrennung. Diaaa Geeetze aolXten daahalb in Hinsicht auf 
dia gewiinechte MotordrehxahX ?ur ErzieXung optimaler Xoist un g 
vechaeXn, 

Daa Ventilhubdiagramm irird gewohnXich von dap AuaXe- 
gung dar NookamrelXe-Nooken beatiwmt, dia oieh in verachiedenen 
Motoran untaraohaidan kann. Diaaa No c ken ubertragen die Dm- 
gung entveder indirekt Uber ain Gas tango und liber VentiXkipp- 
hebeln oder direkt bei Einsatx einer obeniiegenden Nockemrelie, 

Da dia Nockenprof iXe glaich bXeiben, bilden aie Ven~ 
tilhubdiagrarame, die unabhfingig von dan. Gaachwindigkaitan 9 ait 
denen aich die Motorwalla dr*ht 9 hinsichtXich Form und Phase ! 
fort lauf and idantiach eind. Daa bedautet 9 da A das mit herkomm- 
lichen Mechaniaman erzieXte EineteXXayetem fiir mahrere var- 
achiadena DrehxahXen nicht gXaichbXeiband wirksaa aein kann, 

t 

Aufgaba der Erfindung ist ea 9 aine Vorrichtung zu j 
■chaff en, die pm ermogXicht 9 einen Nockaa mit Bossag auf dia 
NockenweXXe ao zu bovegen, da A die F@ra ©d©a? die S'gaas® Oder 
Form und Phaae der Kurve NockenatBfleXverachiabumg/tfQjLlGanmdre-- 
hung gewechaeXt warden kann. Hinaichtlich einer Amrendung bei \ 
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einer Verbronnuhgamaschine besteht eine neitere Aufgabe der 
I£rfindiiit£ darin, die Bevegung dcr Ventilsteuerungsnocken bo zu 
wochseln, daD bei bestimmton Umdrehungzahlen bessere Drehmor 
mo'nta- urid Leistungswerte erzielt werdon. 

Bine weitore AuCgabe der Erfindung beateht darin, 
oino Vorrichtung fiir eine dynaraioche und automatische Form- 
odor Phasenregelung von No c ken riir die Steuerung von Verbren- 
nun&stnoschinenventilen zu schaffcn, die den Prozentaatz unver- 
branntcr Abgaae und damit die Luftverunreinigung orhoblich re- 
duziort. 

Die Erfindung kennzeiclmct aich dadurch, daft ein An- 
triebstoil toit einora Zvrischons tiick an einer S telle dee Antriebs- 
teiles vorbunden 1st, die einen vorbcs tiiamton Abstand von dor 
Achse der Welle aufwoist, und einen Nockon, der ura die Achse 
dcr Uelle drehbar ist t jedoch eine Antriebsverbindung zum Zwi- 
s chcns tiick aufweist, die in Uezug auf die Verbindung ZKiachen 
dem Zwisc hens tuck und dem Antriebslcil an der entgegengesetzten 
Seite der Welle liegt. 

1m Folgenden wird die Erfindung nalier mit Bezug auf 
die beigefugte Zeichnung beschrieben. In dieser zeigen in rein 
scheraatischer Weiao: C^) 

Figur 1 typische Ventilhubkurven einer Verbren- 
nungsmaachine, Hobei die Absziase (x) 
die Winkeldrehung der Kurbelwelle und 
die Ordinate (y) den Ventilhub in mm 
(g ist das Phaaenspiel) darstellen; 

Figur 2 typische Drehmomonte (in kgm)/Motor- 

" drehzahl- (in U/min) und Leistung 
: X in PS ) /Motordrehzahlkurven ; 



-4- 



009882/1503 



2029911 



Flgur 3 einen Langs schnitt durch eine Ausfuh- 
rungsform der Vorrichtung nach der 
Erfindung ; 

Flgur 4 einen Langsschnitt durch eine Ab wand lung 
der Auef uhrungaf orm nach Figur 3 ; 

Flgur 5 einen Schnitt Icings der Linie V - V 
der Figur 4. . 

Vie aus Figur 1 ereichtllch 1st, stellt die Kurve u 
das EinlaBventil dar t bei dem die Offnung nicht sehr we it fort- 
geschritten ist, wahrend die Kurve ul das AuslaBventil d&r- 
stellt, bei dent die SchlieBung nicht nesentlich verzogert ist* 
Diese Kurve n beziehen slch auf V und VI, die die gleichen Ven- 
tile bei elner friiheren Of fnung und spateren SchlieBung dar- 
atellen. Die aus den in Flgur 1 enthalteiien Merkmalen harvor- 
gehenden Lelstungs- und Drehmomentwerte trerden Isn Verhaltnis 
zur Motordrehzahl durch die Kurvon der Figur 2 dargestelit* 
Hierbei ist fofltzuatollen, daB die Kurven u und ul qualltativ 
den Leistungen und Drehmomenten u2 und u3 entsprechen 0 die bei 
niedrigeren Drehzahlen pro Minute hoher sind, wahrend die Kur- 
ven V und VI die beste Wirkungsweise V2 bzw. V3 bei einer ho- 
heren Umdrehungszahl pro Minute erzielen. 

Bel Betrachtung des Problems der Luftverunreinigung 
kann eine Verachiebung von elner. Kurvenform zu einer anderen 
den Anteil der unve rbrannten Bestandteilo in den bei niedrigen 
UmdrehungBzahlen ausgestoBenen Abgasen beeinflusaen. Zur Er- 
zielung einer optimalen Motorleistung miiBte es deshalb moglich 
seln, stetig von Diagramm u und ul zu den Diagrammen V und Vl 
zu wechseln, wobei dann durch die Veranderung der Kurven bei 
verschiedenen Umdrehungsgeschirindlgkeiten den Kurven W und ,W1 
ahnliche Leistunga- und Drehmomentskurven gebildet warden 
konnten. 
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Oiese Auf gabe kann of f ensichtlich nicht durch den Einsatz her- 
komralicher Binfltellmechanismen erfullt warden, da die Bewegung 
bekanhtlich nur durch das feat e Nockenprofil auf die Ventile 
iibertragen wird, d^s bei lauf endem Motor nicht verandert warden 
kann. 

In der obenatehenden Analyse warden die entaprechen- 
den Prinzipien naturlich nur nmrissen; es wird ke in umf as sender 
Uberbiick iiber das Problem gegeben. Aus Kurzungagriinden wurden 
beatimmte wichtige Paktoren wie zuxn Baispiel die Tragheit der 
durch die Rohrleitungen laufenden fliissigen Massen, die mocha- 
niscbeu Eigenschaf ten von Riickhoif edern usw. nicht erwahnt odor 
lediglich kurz beriihrt. 

Ent spr echend dera Stande der Technik warden bei dem 
Verstich, die Gesetze der And e rung entsprechend der Mo tor dr eh- 
zahl zu optimieren, verschiedene Mechanismen zur Bewaltiguhg 
der Ventilhubprobleme eingesetzt. Dieae Mechanismen enthalten 
versteUbare Hebel, Spezialventilstoflel nav, , die alle bekennte 
Vor- und Nachteile haben, we 1 Che nicht raehr auf ge zahl t zu war- 
den brauchen. Die Vorrichtung nach der Erfindung hinge gen kann 
in die herkommlichen Einstellvorrichtungen der Verbrennungama- 
schinen eingebaut und damit ein stetiger Wechsel der Nocken- 
phase und das Ventilhubs entsprechend den Anforderungen des 
Motors erreicht werden* Im wesentlichen besteht die Vorrichtung 
aus einam Kragen, der eine Einheit mit der Nockenwelle bildet 
und von dem aus ein Ansatz in eine in einer Stirnseite einer 
Scheibe befindliche Radialrille eingreift. Die Scheibe 1st mit 
reichlichem radialen Spiel auf der Nockenwelle bef estigt und 
auf ihrer entgegengeaetzten Stirnseite 180° versetzt znr ersten 
Rilie mit einer zwe it en Rill© versehen, in die ein Ansatz 
greift, we 1 cher an dem Nocken bef estigt ist f dessen Bewegung 
gesteuert wird. Per No cken ist derart auf der Nockenwelle be- I 
f estigt, daft er aich relatlv zu ihr drehen kaggi# Die Scheibe 
ist in eine m Lager gelagert, das zur Veranderung der Exzentri- 
zitat der Scheibe mit Bezug auf die Nockenwelle verstellt war- 

- 6 - • 

0 09882/ 150 3 



- 6 - 



202C01 1 



den kajin. Durch die verschiedenen Stellungan, in die diese 
Scheibe dnnerhalb ihrer Umdrehungsebene gobracht warden kann, 
und folglich durch die vorachiedenen Stellungen der Rille, in 
die der Ansatz des Kragons elngreift, und der Rille, in die 
der Ansatz des Nockena elngreift, k ann die auf den Nocken in 
v erschiedenen Rotationaatellungen tibertragene Winkelgeschwin - 
dlgkeit verandert verden, 

Im Polgenden wird der Mecbanismua salt' Bezug auf die 
Figuren 3 bis 5 ausfuhrlicher hetrachtet* 

In Pigur 3 wird der Mecbanismua drei Mai dargestellt. 
Zur besseren Orientierung wurden die drei Ausfiihrungen einzeln 
durcb gestrichelte Rechtecke eingerahmt, die mit A f B und C 
gekennzeichnet werdon. Im Rechteck A wird der auf einen einzel- 
nen Nocken angewandte Mechanismus gezeigt. £s wird darauf hin- 
gewiesen, dafi die Rechtecke B und C eine gemeinsame Seite haben* 
Sie stellen im Querscbnitt zwei Mechanismen dar, die fiir Je- 
wells einen Nocken vorgeaahaa aind. Ifie aus der Abbildung und 
der unten stehanden Beschreibung zu erseben ist, wurden bel 
den belden Mechanismen in diesem Palle mit Hinsicht auf eine 
Reduzierung der Kosten gewisse gemeinsame Telle eingesetzt. 

Bine samtliche Nocken antreibende Nockenwelle 5 kann 
durch herkommliche Mittel wie das Zahnrad 6 und den Riemen 
(oder die Kette) 7 gedreht warden. Die Nocken l>ilden keine Ein- 
heit mit der Welle 5% deren Querscbnitt immer gleicb bleibt v 
sondem sie konnen mit Bezug auf die Welle 5 gedreht warden. 
Ihre Beweglichkeit ist in der Langsrichtung begrenzt. 



Im besonderen wird hier der im Rechteck B gezeigte 
Mechanismus in Augenschein genommen, da die in den Rechtecken 
A und C angewandten Systeme in gleicher Veise arbeiten. 
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Per Kragaa 8 1st fast auf dor Velio "5 befestigt und 
dreht zwei Anaatze 8a und 8b. Genau wis Ansatz 8a, hilft Anaatz 
8b beim Antrleb dor 1m Rochteck C gozelgten Vorrichtung. In die 
aer UoBchreibung doa genau identiachen, in Rochteck B gezelgten 
Mechanismus, wird desbalb nlcht darauf eingegangan. Ansatz 8a 
gleitet und dreht ai.cn In dor Radialrinne iO einer Scheibe odor 
ei.no a Zwiachenatueka 9, wobei dieae Daweguagen durch ein aus 
Logorraaterial gefertigtes Gleitotuck 8c orleichtert Warden. 
Auf dor andereri Seite dor Scheibe 9 befindet sich elne zvette 
Radialrinne 11, die aymaetriach seur eraten llille 1st und ror- 
zugaweiee un l80° dazu versetzt -rorzuaehen iat. 

, Die mitt lore Bohrung dor Scheibe 9 iet graft, ao dafl 
die Scheibe nlcht die Oberflfiche der Xockenwelle 5 beruhrt und 
geatattet eine Veratellung der Scheibe in mit Bezug auf die 
Nockemrelle exzentrlache Stellungen. Der Arm 13 bildot ein La- 
ger l4, in den die Scheibe 9 drehbar gelagert iat, vobei dieaer 
Arm beveglich 1st, urn ao die Scheibe 9 rechtwlnklig zur Zeich- 
nungaebene b ewe gen zu konnen. Die Komponente dieaer BewSgung in 
der Zeichnungaebene wird durch Pf oil y angezelgt, vobei natilr- 
lich auch eine Bewegungskomponente rechtwlnklig zur Zeichnunga- 
ebene bestehen kann. Ansatz 15a doa Kockena 15 kann sich in dor 
Rille 11 dor Scheibe 9 drehen und darin gleiton, vobei dor 
Nockon 15 frei drehbar auf dor Welle 5 angebracht iet, Jedoch 
in Lengsrichtung nlcht bewegt warden kann. Dor Nockon 15 ateu- 
ert den Stone* 16 dea Tent lie 17. Auch an dieaer Stella wurde 
ein Gleitstuck 15b zwiachen den Ansatz 15a und der Rille 11 
zur Verringerung dee VerschleiOea vorgesehen. 

Die Welle 5 wird liber don Kragon 8 und zu weiteren 
Nockon gehorenden Kragon itn Mot orb lock 21 odor einen anderen 
featotehenden Tell dea Motors gelagert. 

Die Vorrichtung funktioniert f olgenderraaOen : 

-8 
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Die Welle 5 wird durch den Antriebsmeehanisimis, d.h. 
das Zahnrad 6 und den Riemen (oder die Kette) 7 um ihre eigene 
Achse gedreht. Die Welle dreht den Kragen 8, der sich seiner- 
aeits im Lager 21 dreht und von dies em gesttitzt ward. Der aus 
dem Kragen 8 herausragende Ansatz 8a greift in die Radxalrille 
lO der Scheibe 9 und dreht die Scheibe. Uber die Riile 11 und 
den Ansata 15a dreht die Scheibe 9 nun den Nocken 15, weloher 
den StdOel l6 des Ventils 17 steuert. Wenn sich die Achse der 
Welle 5 mit der Achse der Scheibe 9 deckt, deren Stellung durch 
eine Verschiebung des Arms 13 verstellt warden kann, gibt es 
keinen Unterschied zwischen den Winkelgescfawindigkeiten der bei- 
den Einheiten, so daB der Ansatz 15a des Nockens 15 von der 
Rille 11 mit der gleichen Winkelgeschwindigkeit gedreht wird, 
mit der sich die Welle 5 dreht. Es sel angenommen, die Scheibe 9 
in Pigur 3 %rerde durch den Arm 13 nach rechts bewegt, wodurch 
zwischen der Welle 5 und der Scheibe 9 sine Exzentrizitat p ent- 
stehtj wenn die Drehgeschwindigkeit der Welle 5 gleich bleibt, 
so entspricht die Winkelgeschwindigkeit der Scheibe 9 in der in 
Figur 3 gezeigten Winkelstellung nicht mehr der Winkelgeschwin- 
digkeit der Welle 5» sondern ist grbfler. 

Es gilt: W_ = W e — 

9 5 r - p 

wobei 

r = Abatand der Achse des Ansatzes 8a 

von der Orehachse des Kragens 8, 
p = MaC der Exzentrizitat (in Figur 3> 

der Scheibe 9 mit Bezug auf die. Welle 5, 
W ? = Winkelgeschwindigkeit der Welle 5, 
W 9 = Winkelgeschwindigkeit der Scheibe 9. 

Die Glelchnngjcelgt, dag durch ErhShung der Exzentri - 
zitat p der U nterschied der Winkelgeschwindigkeit zwischen d *r 

(unter Bezugnahme 
auf die gegenseitigen Stellungen der Telle in Figur 3) und zwer 
entsprechend einer Exzentrizitat p, die durch eine Verschiebung 
der Stellung des die Scheibe 9 tragenden Arms 13 nach rechts 
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bestimmt wird, Mit anderen Worten: es bef ind^t sich die Scheibe 
9 am Ende einer Beschleunigungsphase t in der ihre Winkelge- 
schwindigkeit W^ auf oinen Wert gebracht wo r den ist f der liber 
der Winkelgeflclwindigkeit der Welle 5 liegt f wobei dieser 
Wert beliebig innerhalb vorhestimmter GLrenzen durch Veranderung 
der Grofle der Exzentrizitat p verstellt werden kann. 

*** .■ * • * . . ■■-*.■• 

Bei Drehung des Mechanismus urn l80° ontsteht die ent- 
gegengesetzte Situation, d.h. die DrehgeschTfindigkeit der Schei- 
be 9 1st niedriger als die der Welle 5t da hier die folgende 
Pormel gilt:. 

m 7 = r ■;. . . K y 



Au » obigen Ausfiihrungen geht heryor* daB es hierbei 
zwischen diesea beiden beschriebenen Situationen einen Zeit- 
punkt gibt f zu dem die Winkelgeschwindigkeit der zvei Telle 
gleich ist. Dieser Zeitpunkt tritt immer daxm ein, worm die Ach- 
sen der Radialrillen 10 und il wlgef ahr rechtwinklig zur Zeich- 
nungsebene stehen* 

Es ist hierbei deutiich, dafi, wenn sich die Welle 5 
und die Buchse 8 mit dem Ansatz tfa mit der gleichen Geschwindig- 
keit drehen, die Scheibe 9 je nach den gegenseitigen und raomen- (' 
taneu Winkelstellungen der verschiedenen, miteinander in Verbin- 
dung stehenden Teilen beschleunigt Oder verlangsamt wird. Bei 
zwei fijegenseitigen Winkelstellungen dreht sich die Scheibe 9 mit 
jder gleichen Geschwihdigkeit wie die Welle, wahr end ihre Umdre- 
bungs geschwindigkeit bei den dazwischenliegenden Winkelstellun- 
gen hoher oder niedriger als die dex* Welle 5 sein wird. 

Diese Veranderungen der Relativgeschwindigkeit werden durch die 
Ubertragung der Bewegung durch die Scheibe 9 iiber die Rille 11 
und .den Ansatz 15a des Nockens 15 mitgeteilt , so dafi der Nocken 
15 Hochst- und Mindest-Momentangeschwindigkeiten W ? ( g * P ) bzw* 

> , r + p ■ • , 
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Im veaentlichea kann also mit Hilf e dieser Vorrich- 
t ung die glelchblelben.de Bevegung der Nfrcken welle 5 dazu be- 
nutzt verdant jeden Nock en limeriialb d er Grenzen der Drehge- 
a chwindigkeiten der W elle 5 mit varaehiodenen Geschwindigkeit en 
drehen zu l asaen, 

Der Beachleunigungs- dnd Vorzbgerungsgrad kaun stu- 
f enloa durch Veranderung des Wertas der Exzentrizitat p einge- 
stellt vrerdon. 

Wenn nun der Arm 13 ma elite parallel zur Achse der 
Nockenwelle liegende Achse geachwenkt wird, oder die Scheibe 9 
auf andere Weise in eine rechtwinkllg zur Kockertwellonachse und 
zur Richtung y liegende Richtung bewegt wird, so wird der Fha- 
senwinkel oder die Winkelrichtung der Exzeatrizitat geandert, 
d # h. die Ebene mit den Achsen der Nockenwelle und der Scheibe 
wird urn die Kockenwellenachse gedreht. 

Die Vorrichtung 1st deshalb im waaentlichen dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nocken miter Benutzung der Bewegung der 
mit stetiger Geschwindiglceit rotierenden Nockenwelle mit unter- 
schiedlichen Ge achwindigkeiten. bewegt warden koanoa. Diese Ge- 
schwindigkeitsanderung kann willkiirlich sowohl nach Amplitude 
ala auch nach Phase ges teuert werden und auch innerhalb vorbe- 
stimmter Grenzen durch Einstellung des Ausmafies und der Winkel- 
richtung der Exzentrizitat p umgekehrt werden. 

Die Beschreibung der im Uechtock B gezeigten Vorrich- I 
tung trifft ebenfalls fur die zwei in den Rechtecken A und C 
gezeigten Vorrichtungen zu, mit der Ausnahme, dafi erstere, die 
der Nocken l8 steuert, vollstandig getrennt 1st, wahrend letzte- 
re t die der Nocken 19 steuert, den Kragen 8 mit dem oben be- 
schriebenen Mechanismus gemeinsam hat und fiber den Anaatz 8b 
durch den Kragen 8 bewegt wird. 

i 
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. Aus obigen Anafuhrungen geht deut llch hervor f , daft " 
in it Mil fa das MeclianJ^aua die Au f ^ and . Abwartszelten der Ye n* 
tile dur ch aiii o dlrekte Begtimnrang der Geschwindigkeit a mi t 
der steh die Noclcen drahen , a bgewandelt warden konnen. Dae glei 
che gilt ftLr die Of f nunga- und SchlieBphasen dieser Van-tile; und 
fiir das Ge sets v doo ihro-Bewegung unterliegt. Es 1st beaboich- 
tigt« standig und allmahiich von den E ins t e 11 dia gramme n u tind 
til in Figur 1 (die den Leistungs- tind Drehmomentskurven u2 und 
u3 in Figur 2 entsprechen) zu den Kurven V und Vi t die den 
Dia gramme n V2 und V3 in Figur 2 entsprechen, zu vechaeln. Die 
vQsentlichen Ziele bestehen darin, Leistungs- und Drehmomenten- 
diagramme zu erzielen, die weitgehend mit den in Figur 2 ge- 
zeigten Uiagraramen, d.h. den Kurven W und HI, ubereinstlinmen t 
bo dafl die Geaamtletstung der Motoren verbessert und die Verun- 
reinigung durch Abgaae eingeaciirankt werden kanu> 

Die Grofle und die Richtung der Exzent r izi tat p zwi- 
schen der Welle 5 und dam Kragen 9 kann von Hand geregelt, je- 
doch auch automat is cb entsprechend der Motordrehzahl oder - Ba- 
les tung eingeatellt warden. 

Figur 4 zeigt eine Abwandlung dor Vorrichtung ent- 
sprechend den Abbiidungen in den Rechtecken B und C der Figur 3 
Bei dieser Abwandlung 1st die Scheibe 9 in ©in era Lager 20 gela- 
gert, des sen Arbeit aria che 24 die Scheibe 9 tragt. Das Lager 20 
hat auch eine. Arbeitsf lache 20a $ die den Kragen 8 tragt, so daB 
die Nockemrelle 5 indirect vom Lager 20 getragen wird. Dieses 
Lager 20 kann sich ebenfalls in der Arbeitsf lache 23 eines 
Blocks 21 drehen, wbei das Lager 20 im Winkel urn die Welle 5 
mittels eines ZKeckmSfligen Hebelayatems (nicht abgebildet ) ver- 
etelit verden kann. Die Arbeitsflache 24 des Lagers 20, die die 
Scheibe 9 tragt t 1st exzentriach in Bezug auf die ArbeitsflaV 
chen 23 und 20a angeordnet. Bei Drehung des Lagers 20 wird der 
Nockenphasemrinkel O urn den gleichen Betrag gedreht wobei die 
GroBe der Exzentrizitat gleich bleibt. Wenn das Lager 20 zum 
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Beispiel - w±b in Figur 5 gezeigt - urn l80° gedreht wird, so 
wird auch die .tichtung der Exzentrizitat umgekehrt, so dafi die. 
auf den Nocken ausgeubte Beschleunigungs- und Verzogerungswir- 
kung ebenfalls eine Umkehrung erfahrt. 

Die Ausfiihrungsformen nach den Piguren 3 und 4 haben 
gezeigt, dafl die Exzentrizitat zwiachen der Scheibe 9 und der 
He lie 5 sovohl nach dem Wert p als auch nach dem Nockenphasen- 
Kinkel e oder auch nach beiden Wert en verstellt verden kann, 
Dieaem Phasenvinkel kann dadurch eine Bezugsst ellung verliehen 
verden, dafi O = O ist f venn die Richtung der Nockenspitze rait 
der Richtung der Exzentrizitatsverstellung fluchtet, und zwar 
in dem Augenblick, in dem auch die Antriebszapfen auf dieae 
Veratellung auagerichtet Harden. 

Der Bereich der durch Voranderung des e -Verts er- 
zielbaren Eigenschaf ten ist Wie folgt: 

Eigenachaf ten (lmmer Hochstwerte ) . 
Nockenverengung , 
Phaaenvoreilung 
Nockenverbre iterung 
Pha s ennach e i lung 

Der Konstrukteur kann nun, icenn er in dem ent spr e chenden 
Quadranten zu Werke geht 9 die optimale Kombinatlon der mit den 
Grenzvinkeln des Quadranten verbundenen Eigenschaf ten erzielen. 
So konnen also fur 6 ztrischen 0° und ca, 90° verachiedene Nocketv- 
verengungs- und Phaienroreilunggkombiaationen erzielt warden. 
Auf ahnliche We is © gibt ea zwiachen 9 ca. 90° und e a l80° » 
einen allmahlichen Wechsel von hochster Phaaenvoreilung ohne 
Veranderung der Kockenbreite zur Nullphasenvoreilung bei hoch- 
ster Kockenbreite* 

Hierbei kann eventuell der Anwendung der verander- 
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lichen Neckenvelle durch die Mitnetoerbeschleuriigungen, die 
ungefahr proportional zum Quadrat der Momentanymdrehungsge- 
schwindigkeit der Welle sind, eine physikalische Greuze ge- 
setzt sein. 

Bei der Aiwendung des veranderlichen Nockenmechanis- 
tnus in einer Verbrennungsmaschine kann die Verande rung des fiir 
die Exzentrizitat gevrahlten Parameters ( d.h* GroBe oder Phase) 
der Bxzentriziiat in Abhangigkeit von Mo t orb e 1 astung oder -Urn- 
drehnngszahl oder einer Kombination von Belastung und Umdre- 
hungszahl vorgenbmmen werden. Bei Wahl der Mas chinenb e la s tung 
kann ein Fiihler das Motordrehmoment oder den Gasdruck ira An- 
saugrohr feststellen; ein elektrortischer , aiif dieses Drehmoment 
oder diesen Gasdruck ansprechender Mechanismus kann die Scheibe 
9 durch Verschiebuiig des Lagers 13 oder 20 uber ein hydrauli- 
sches Oder pneumatisches Detatigungsorgan verstelleti* In ahn- 
licher Weise kann der elelctronische Mechanismus durch ein auf 
die Motordrehzahl ansprechendes Organ gesteuert werden. 
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Patontanspriiche 

Vorrichtung zum Antrieb eines Nockens in Bozug auf seine 
Antriebswelle, welche oinen mit der Welle drehenden Antriebs 
teil und ein beziiglich der Welle exzentrisch drehendes Zwi- 
schenatiick en thai t t dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi der Antriebsteil (8) mit detn Zvischenstuck (9) 
an einer Stelle dee Antriebsteils (8) verbunden iat f die 
einen vorbr timmten Abstand von der Achse der Welle (5) auf- 
weist, und dafi ein Nocken (15) vorgeaehen ist t der urn die 
Achse der Welle (5> drehbar ist f jedoch eine Antriebsyarbin- 
dung zum Zwiachenstuck (9) aufweist, die in Bezug auf die 
Verblndung zwiachen dem Zwiachenstuck (9) und dem Antriebs- 
teil (8) an der ontgegengeaetzten Seite der Welle (5) liegt. 

Vorrichtung; nach Anspruch l f dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafi das Zwiachenstuck (9) in einer Halte- 
rung gelagert ist f die zur Veranderung der Exzeatrizitat 
Oder des Phasenwinkels der Exzentrizitat oder sowohl dieser 
Grofie als auch des Phasemunkels bewegbar ist* 

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch g e - 
kennzeichriet , dafi die Welle (5) durch eine in 
dem Zwischenstiick (9) hefindliche Offnung hindurchragt 9 wel- 
che so bemessen 1st, dafi eine begrenzte Bewegung des Lagers 
(21) zur Veranderung eine 3 Parameters fur die Eaczentrizitat 
moglich ist t mit einem koaxial zur Welle (5) angebrachten 
Nocken (15)» der auf der Welle (5) drehbar gelagert ist, 
einer erst en Kupplung (8a) zwischen dem Antriebsteil (8) 
und dem Zwiachenstuck (9) an einer ersten, in einem best imm- 
ten Abstand von der WalleBachae entfernten Stell© und einer 
zweiten Kupplung (15a) zwischen dem Zwischenstiick (9) und 
dem Nocken (15) an einer zweiten SteUe, welche in Bezug auf 
die Wellenachse in winkelf ormigem Abstand m-der ersten 
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Stella gelegen ist, wobei beide Kupplungen derart von dor 
Wellenachae entfernt lie gen, daB aie sich wahrend des Be- 
triebea in wechaelnden Abatanden zur Achae dea Zwischeti- 
Stuckoa (9) beflnden, und eine jede Kupplung eine bewegliche 
Vorbindung zum Zwiachenetiick (9) aufweiet, welche die Ein- 
stoJlung dor Entfernung von der Achae dea Zwiachenstuckes 
goatattet. ". 

4. Vorrichtung nach Anapruch J, d ad u r c h g e k e n n - 

z e i c h n e t , dafl die Kupplungen (8a und 15a) an den ent^ 
gegon.^eaetzten Saltan doa Zwischenatiickea (9) um l80° ver- 
aetzte RadialechHtze (lO, 11) aufweieen sowie zwei, in die 
entsprechenden Schlltze eingreifende Anaatza (8a und 8b) 
beaitzen, wobei dor sine Ansatz eine *inheit mit den Antriebs 
tail, 'ind der andere Ansatz eine Einheit mit dem Nooken 
bildet. 

5. Vorrichtung nach Anapruch 3 Oder k, d ad u r c h g e - 

k e n n z a i c h n a t , daO das Lager in mindeetena einer 
der beiden aenkrechten Richtungen beweglich iat, welche bei- 
de senkrecht zur Wellenachae verlaufen. um die GroOe oder die 
Richtung oder aowohl Grofie ala auch Richtung der Exzentrizi- 
tat dea Zwischenatiickea (9) zu verandern. 

6. Vorrichtung nach Anapruch 3 oder 4, d a d u f c h g e - 

k a n n z i c h net, daB daa Lager aelbat u. .ina zur 

Wellenachae verlaufende Achae drehbar iat, urn die Anderung 

dea Phaaenwinkela der Exzentrizitat dea Zwiachenstiickee (9) 
zu ermb'glichen. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ahapriiche zur Var- 
wendung bei der Steuerung der Ventile einea Verbrennungemo- 
tora, g e k e n n z e i c h n • t durch Mitt el. welche auf 
den Druck im EinlaBrohr ansprechen, um dadurch die Anderung 
eines Parameters der Exzentrizitat des Zwischenatiickea (9) 
zu gestatten. 
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8. Vorrichtung nach einen der vorhergehenden AnsprUche zur Ver- 
wendung bei der Steuerung dor Ventile eines Verbrennungamo- 
tors, gekennzeichnet durch Mittel, welche auf 
die Motorgeschwindigkeit ansprechen, tun dadurch einen Para- 
meter der Exzentrizitat des ZwischenstUckes zu verandern. 

9. Vorrichtung zur Verwendung in einer Verbrennungsmaa chine zur 
Steuerung dee Offnens und ochlieBena der Einlafl- und Auslafl- 
ventile, nach Anapruch 1 bis 8, dadurch gokenn- 
zeichnet , dafi die Vorrichtung eine Nockenwelle (5) 
und eine Vielzahl von Nocken enthalt, die an der Welle zur 
Verdrehung rolativ zur Welle angebracht sind* wobei jeder 
Nocken eine Antriebsverbindung von der Welle her aufweist, 
mit Mitteln, die wahrend eines Teiles der Nockenumdrehung 
wirksam warden, um den Nocken (15) schneller ala die Umdre- 
hungsgeschwindigkeit der Nockenwelle (5) anzutreiben, und 
wahrend eines anderen Teiles dersolben UmdreJiung, um den 
Nocken langsamer als die Umdrehungsgeschwindigkeit der Nocken 
welle (5) anzutreiben. 

10. Vorrichtung nach Anapruch 9, dadurch gokenn- 
zeichnet , daB die Mittel ©in Zvischenstuck (9) vunfas- 
son, welches in iiezug auf die Welle (5) exzentrisoh drehbar 
ist und an einem von seiner Achse entfemt liogenden Punkt 
eine erste Verbindung zu einem mit dor Welle drehbaren An- 
triebsteil (8) aufweist sowie eine zweite Verbindung, welche 
in demselben radialen Abstand von der nockenwelle (5) gele- 
gen ist, jedoch diametral entgegengeaatzt zur ersten Verbin- 
dung mit der Nocke (15) bofindlich ist, wobei beide Verbin- 
dungen an den axial gogenuberliegenden Seiten des Zwischen- 
stUckes (9) liegen und eine ausreichende relative Bewegung 
zwischen dem An^riebsglied (8), den Nocken (15) und dem Zwi- 
schenstiick (9) gestatten, welcher die Exzentrizitat des Zwi- 
schenstUckes (9) angepafit ist. 
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Vbrrichtung nach Anapruch 9 oder 10, g e k e n n z e i c h -j 
net durch Mlttel zur Einetellung des Unterschiedes zwi- 
schen dor Umdrehungogesch\rindigkoit doa Nockens (l?) und 
dor Nockenwelle (5) an jeder gewahlten Umdrehungsstellung 
des Nockens, und war in Abhangigkeit von der Mot orb ola stung 
odor dor Motordrehzahl odor dor Komblnation von Belastung 
und . Drehzalil des Motors. 
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